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I[HosicHuTe/IbHASA 3aMIUCKA

JlaHHBII yu4eOHBIN KypC BHEYPOUHOH JEATEILHOCTH MpeIHa3Ha4YeH 111 oOyJaronuxcs 10-11
kjaccoB. Ero mporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (1 ywac B Henmemto B 10 kiacce u 1 yac B
Henemo B 11 kacce).

B kypce mo BBIOOPY IPEICTaBICHBI TUIBI PACUETHBIX 33/1a4, KOTOPBIE PACCMATPHUBAIOTCS B
0a30BOM Kypce XMMHH, a TAK)KE THIIbl PACUETHBIX U SKCIIEPUMEHTAIBHO — PACYETHBIX 3ajay, He
MIPEJICTABJICHHBIX B 0230BOM KYPCE XMMHH.

Kypc «Crioco0bI pelieHust pacyeTHbIX 3aad 0 XUMHUM pa3jieJieH Ha CeMb OJIOKOB:

10 xmacc - pacueThl MO XUMHYECKHM (QopMmysaM, KOJIUYECTBEHHBIE XapaKTEPHUCTUKH
pPacTBOPOB, BEIYUCICHUS M0 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM;

11 kyacc — 3aja4n Ha BBIYUCIICHHUE MAcChl (00heMa) KOMIIOHEHTOB CMECH, PEIICHHE 3aad C
UCIIOJIb30BAaHUEM CTEXHOMETPUYECKHX CXEeM, 3aJauyd  Ha BbIBOJ (OpPMYIbl  BEIIECTBa,
KOMOMHHMPOBaHHbBIE 3aJa4H.

Kaxnaplii  OlOK HauWHAETCSI C TEOPETHMYECKOrO BBEACHUSA, YUYMUTEIb IOKa3bIBAaeT
oOydJaromuMcs pa3Hble CHOCcOOBI  pemieHust 3anad. B jganpHelmem — oOydaromuecs
CaMOCTOSITENIbHO OMPEACIAIOT COco0 pelIeHus - TJIaBHOE, YTOOBI OH ObLI pallMOHATBHBIM U
JIOTHYECKH TOCIIeOBATEIbHBIM. Permenne 3amad  crmocoOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTHYECKOTO
MBIIUICHHSI, TPUBUBACT HABBIK CAMOCTOSITEILHOW paboThl. PemieHwe CIoXKHBIX 3amad -
WHTEPECHBI M TBOPUYECKHUH TMPOLIECC, Ppe3ylbTaT €ro 4YacTo OBIBACT OPUTHHANBHBIM U
HECTAaH/IAPTHBIM, TaKUM O0pa30M, pEIICHUE 3a7ad CIOCOOCTBYET CaMOpealM3alliid yYEHUKA.
3amaun 00ecreynBaloT 3aKpeIryIeHHe TEOPETUUECKUX 3HAHUN, y4aT TBOPUECKH MPUMEHSTh UX B
HOBOW CHUTYallHH.

3amauum Kypca:

1 VYrayOoutp 3HaHHS OOYYArOIIMXCS 1O XUMHH, HAyYUTh UX METOAWYECKH MPAaBUJIBHO U
HPaKTUYeCKU FPHEKTUBHO peIIaTh 3a1a4H.

2. latb 00y4aromuMcsi BO3MOKHOCTb PEaTM30BaTh M Pa3BUTh CBOM MHTEPEC K XMMHHU.

3. IlpenoctaButh 00y4yaromMMCs BO3MOXXHOCTb YTOYHUTh COOCTBEHHYIO TI'OTOBHOCTb U

CIIOCOOHOCTh OCBAMBATh B JAJIbHEUIIEM POrpaMMy XMMHUH HA MOBBILIEHHOM YpPOBHE.

4. Co3nath 00yyaroMMCsl YCIIOBUS ISl IOATOTOBKHU K AK3aMEHY MO0 XMMUU JUISl YCHEIIHON
MOATOTOBKHU K UTOTOBOM arrectanuu B popmare EI'D B 11 kiacce.

B kypce no BeIOOPY Mpearnosaraercsi UCIob30BaTh CIEIYIONIIE METOIbI:

- (ppoHTaNBHBIN pa30op c1OCOOOB pelIeHUs] HOBBIX THIIOB 33/1a4,

- TPYNIIOBOE U MHINBUIyaJIbHOE CAaMOCTOATENBHOE PEIICHUE 3a/aY,

- KOJUIEKTUBHOE O0CYX€HHE pellleHUs] HauboJee CI0KHBIX U HECTaHAapTHBIX 3a1ad,

- pellieHne pacyeTHO-IIPAKTUUECKUX 3ajad,

- COCTaBJIEHUE 00YYaIOUIMMHUCS OPUTMHAIBHBIX 3a/1a4,

- paboTa oOyyaroluxcs HaJ TBOPYECKUMH IPOECKTaMH.

JocTtwkenus oOyyaromuxcs, YCHeIHOCTh pelleHHst MU 3a/1a4 (PUKCUPYIOTCS MO KaXJIOMY
0JI0KY, 10 OKOHYAHUH Kypca IIAHUPYETCs 3allIUTa 00yJaroMMKCs pa3paboTaHHBIX POEKTOB.

I1o okoHYaHUM Kypca o0y4yaroimecst J0JKHbI YMeTh:

- TMPOW3BOJUTH  pacueThl IO XUMHUYECKUM  (opMmyram:  ONpeAensiTh  CPEIHIO
MOJICKYJISIPHYIO MacCy CMECH, OTHOCHTEIbHYIO IUIOTHOCTh Ta30BOW CMECH, COCTaB Ta30BOM
cMecH;

- MPOM3BOJUTH BBIYMCICHUS COCTAaBa PACTBOPOB C MCIOJIb30BAaHUEM MAacCOBOW JI0JIU
PacTBOPEHHOT'0 BEIIECTBA, MOJISIPHON KOHIIEHTPALIUHU, PACTBOPUMOCTH;

- NPOM3BOIUTH pPACUYEThl MO YPABHEHHSIM: BBIYUCIATH OOBEMHBIE OTHOLICHHS TIa30B,
OTIpeNieNIATh COCTaB CMECH, MAacChl MPOJYKTOB PEaKIU, €CIM OJHO U3 PearhpyrolX BEIIeCTB
JTAaHO B M30BITKE;

- ONpeneNnsATh COCTaB CMECH, Bce WIA BBIOOPOYHO KOMIIOHEHTHI KOTOPOH
B3aWMO/ICHCTBYIOT C YKa3aHHBIMH peareHTaMu;

- TPOU3BOJIUTH BHIYHUCIICHUS TI0 CTEXHOMETPUIECKAM CXEMaM;



- BBIBOJHTH (bOpMy.]'IBI BCIICCTB HAa OCHOBEC PAa3JIMYHbIX JaHHBIX

Ha mepBoM 3aHITHH YUYUTCIIb 00BsCHSIET e M 3aJa4d OaHHOTO KypCa W IMpeajaract
O6yanOI_]_[I/IMC5I BBIITOJIHUTH TBOPYCCKHC 3alaHUA:

- momo0paTh U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB WM (M) COCTABUTh OPUTHHAIBHBIC 33]a4u:
a) omnpeesieHHoro Trra (Harmpumep, «I"a30Bbie cMech»)
0) mo BeIOpaHHO# Teme (Hanpumep, «CoeTUHEHHS a30Tay);
- COCTaBUTH 3aJjaHMe JUIS IIKOJIBHON onuMmmajbl mo xumuu it 10 kimacca; (Bce 3amaun
CHAIOTCA B PEIICHHOM BHUJIE)
- CMOJENUPOBaTh M W3TOTOBHUTH NMPHOOP Ui OMPEACICHUS MAacCOBOW JOJM NPHUMECEH B
NPUPOJTHBIX KapOOHATaX, OMpeACNCHHs] COCTaBa KpHCTAUIOTUApaTa KapOoHaTa HATpus,
OTIpEIeIICHUs] KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH, COZIepIKaIIeld METasll U T. TI.

Ha nocnenneM 3aHATHH TPOBOAUTCSA 3aIUTa MPOEKTOB: COCTABUTEINH 3aa4 MOKA3bIBAIOT
peuieHre HanboJiee MHTEPECHBIX, Ha UX B3I, 33/1a4, 00yJarommecs, KOHCTPYHPOBABIIHIE
puOOpPBbI, MOKA3BIBAIOT UX JIEHCTBUE U PACUEThI, TO3BOJIAIONINE ONPEACIUTh COCTAB CMECH UITU
KpUCTaJJIOTUApaTa:

1 CwmonenupoBaTh U U3TOTOBUTH IPUOOP AJIs OMpEIeNIEHUs] MACCOBOM I0JIM TIpUMecei B
NPUPOJHBIX KapOOHATaX.

2. OnpenenuTh COCTaB KpUCTAIUIOTHIpaTa KapOoHaTa HATPHSL.

3. OmpenenuTh KOJMYECTBEHHBIH COCTaB CMECH, CO/ICPIKaIIei METaJLIBL.

4. TlomoOpaTh MO pa3HBIM UCTOYHUKAM MU (M) COCTABUTh OPUTHHAIIBHBIC 3a/1a4H:

a) OMpEeJIEeJICHHOTO THIIA;

0) 1o BBIOpaHHOH TeMe.

5. CocraBuTb 3a7a4u I MIKOJIBHOW OJIMMITHAAbI o XxuMuu Ji1s 10 kimacca (Bce 3amauun
CHAIOTCS B PEIICHHOM BUJIE)

[Ipu cocraBieHUM JaHHOH MPOrpaMMBbl B OCHOBY OBUI IMOJIOKEH y4eOHbIH Kypc JI.U.
[rena «CrocoObl pemieHus pacdyeTHBIX 3a7a4 10 XHMHH», COOPHUK JJICKTHBHBIX KYpPCOB
«Xumus, 10 xmaccy, cocraButens B.I. Jlenucoma, Bomrorpan, wu3natenbcTBO «YUHTENbY,
2017,166 c.

TemaTuuecKu MmJiaH

Tema KoJ1-Bo 4acoB juisl 3aHATHIA
10 wmacce
1 Pacyersl mo xuMudeckuMm hopmynam 64
2. PactBOpBI 144
3. BbIunciieHus M0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM 144
11 kanacc
4. Brruncnenue macchbl (00beMa) KOMIIOHEHTOB CMECH ?1 T
5. Pemenue 3a/1a4 ¢ MCIOJIB30BaHUEM CTEXMOMETPUUYECKUX 1
cXeM
6. BriBoa hopMyIibl BelecTB 10 4
7. KoMOUHUPOBaHHEIE 32141 12 4
Hroro: 68 u
IIporpamma

1. Pacyernt mo xmmuuyeckuMm (opmyaam. OCHOBHBIE TOHATHUS M 3aKOHBl XHUMHHU.
KonnuectBo BemectBa. MousipHas Mmacca. IlocrostHHass ABoragpo. Uucino CTpyKTYpHBIX
enuHul. MonspHbelii 00beM raza. OTHOCHTENbHAas IUIOTHOCTh rasza. MaccoBas 07
aneMeHTa. MaccoBast oy BemecTBa. MosbHas nois BeniectBa. CpeqHss MOJIEKYJISIpHas
Macca cMecu Ta3oB. MaccoBasg J0is Tra3oB B Ta30BOM CMecH. BeluncieHus c
UCTOJIb30BaHUEM (PU3MUECKUX BEIMYMH (KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJSPHBIM 00BeM rasa,
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OTHOCHUTEJIbHAS IIOTHOCTh T'a3a, MaccoBas J0JisI) U MOCTOSHHOM ABoraapo. OmnpeneneHue
cpeaHeld MOJEKYJIIpHOU Macchl cmecu. OmnpenesieHne OTHOCUTENbHON TUIOTHOCTH Ta30BOM
cMecu. OnpeiesieHne cocTaBa ra30BbIX CMECEH.

2. PacTBopbl. MaccoBasi 70151 pacTBOpeHHOro BemlecTBa. [IpaBuno cmemienus. Pacyerst ¢
MCII0JIb30BAaHUEM MAacCOBOW JI0JIM PacCTBOPEHHOTO BellecTBa. MosipHass KOHLUEHTpaLUs.
PacueTno-npakTuyeckue 3a1a4yu Ha IPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB 33JaHHON KOHLEHTPaLu1
M3 YHCTOIO PAacCTBOPEHHOI'O BEIECTBA M BOJABI, KPUCTAUIOTUAPATA U BOJBI, IPYroro
pacTBopa M Bojabl. PacTBopumocTh BemecTB. HackiienHnsle pactBopel. MaccoBast 107
BEILECTBA B HACBIICHHOM pacTBope. Perienue 3aga4 Ha paCTBOPUMOCTb.

3. BbIuHC/IeHHsI HO XHMHUYECKHM YpPaBHEHHSIM. 3akoH OOBEMHBIX OTHOIICHUMN
ra3000pa3HbIX BEMIeCTB. Brrunciienne 00beMHBIX OTHOIICHHA ra30B. 3a/1a4M, CBI3aHHBIC
C BBIYMCJIICHUEM MAcCOBOMW JOJU BelllecTBa B 00pa3oBaBIIeMCsi pacTBope. Boruncienue
Maccel (0OBeMa, KONMYECTBAa BEIIECTBA) NPOAYKTa pEakIHWH, €CI OIHO U3
pearupyronmx BEIEeCTB 1aHO B M30BITKE: BEIIESCTBO, B3STOC B M30BITKE, HE Pearupyer ¢
MPOIYKTOM PEAKIIMH; BEIIECTBO, B35ATOC B M30OBITKE, B3aUMOJEHCTBYET C MPOAYKTOM
peakuuu. 3anmTa TBOPYECKUX TPOEKTOB.

4. BbruuciieHue Maccbl (00beMa) KOMIIOHEHTOB cMecH. OnpesieieHue cocTaBa CMECH, BCE
KOMITIOHEHTBI KOTOPOM B3aMMOJEHCTBYIOT C YKa3aHHBIMM KOMIOHEHTamH. OmnpeneneHue
COCTaBa CMECH, KOMIIOHEHTHI KOTOPOH BBHIOOPOYHO B3aUMOJEHUCTBYIOT C YKa3aHHBIM
pEareHToM.

5. Pemenue 3aga4y ¢ HCHOJbL30BAHMEM CTeXHOMeTpHYecKHX cxeMm. Pacuersl Ha
MOJIyYEHHUE BEIIECTB U3 UCXOJHOIO ChIPbsl B HECKOJIBKO CTaAMi.

6. 3amaun Ha BbIBOA (opMyJbl BellecTBa. BrBojn (opMynsl BemecTBa Ha OCHOBE
MacCCOBOM JOJIH JIEMEHTOB. BBIBOI MOJEKYyIspHON (HOpMYIIBI BElIeCTBA HA OCHOBE €0
IUIOTHOCTH TI0 BOJIOPOY. BBIBOI MOJIEKYIISIPHON (POPMYIIBI BEIIECTBA TI0 OTHOCHUTEILHOU
IUIOTHOCTH €T0 IapoB M Macce, 00beMY HITH KOJIMUYECTBY BEIIECTBA MTPOAYKTOB CTOPAHUS.
BreiBox ¢dopmynbl BemecTBa Ha OCHOBE 0OmIeH (GOpMysBl TOMOJOTHYECKOTO psiaa
OPraHUYECKUX COCTUHECHUM.

7. KomOnnupoBannble 3agaum. Pemenue 3agad TOBBILIEHHOW CIIOKHOCTH. 3aliura
TBOPUYECKUX MPOEKTOB.

KajengapHo - TeMaTu4eCKuil IJ1aH

No Tema 3aHSTHS Kou-Bo wacos

3aHSTH

1 2 3

10 kaacc
Pacyersl mo xumu4yecknuM (popmyaam 64
1 OCHOBHBIC 3aKOHBI ¥ TIOHATHS XUMHUHU lqg
2-4 Bbruncnenuss ¢ ucnoip3oBaHWEM (UIWYECKUX BEIUYMH U 3y
NOCTOSIHHOW ABorazpo. OnpeneneHue CpelHed MOJEKYISIPHON
Maccel  cMmecd.  OmpezeneHue OTHOCUTEIbHOM MJIOTHOCTH
5-6 OrnpesiesieHne cocTaBa ra3oBbIX CMeCei 24
PacTBopbl 144
7-14 |MaccoBass mojisl  pPacTBOPEHHOTO BemiecTBa. PacueTsl C 8u
WCIIOJIb30BAHUEM MAaCcCOBOW JIOJIM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
[IpaBmiio cMmemreHwus. PacueTHo-ipakTHUECKHE 3adadyd  Ha
MIPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB 3aJlaHHOM MAacCOBOM JIOJU U3
YUCTOTO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJIBI, KPUCTAIUIOTHApATA U
BOJIBI, PYTOT'0 PacTBOPa M BOJIBI
15-16 |MonsipHas KOHIEHTpALHs. BEIYHCICHNS ¢ HCIIOIb30BAHUEM 24
MOJISIPHOM KOHLIEHTpaluu




17-20 |PactBopuMoOCTb BemiecTB. Pelienue 3a1a4 Ha paCTBOPUMOCTh 4y
BbraucsieHust o XuMu4eckiuM ypaBHeHHSIM 144
21-22 |3akOH OOBEMHBIX OTHOIICHHMH TIa3000pa3HbIX BEIIECCTB. 24
Brrancienre 00beMHBIX OTHOIIICHHH I'a30B
23-27 |3amaum, cBA3aHHBIE C BRIYMCICHHUEM MacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B Syq
00pasoBaBIIeMCsl pacTBOpe
28-33  |Brruucnenne macchl (00beMa, KOJUYECTBA BELISCTBA) IPOJIYKTa 6u
peaKkiuy, €CJM OJHO M3 pearupyromux BEIIeCTB JaHO B
U30BITKE: a) BEIIECTBO, B35ITOC B M30BITKE , HE pearupyer ¢
MPOJYKTOM peakiuu; O) BEIIECTBO, B3SITOE B M30OBITKE
,B3aMOJEHUCTBYET C MPOJAYKTOM pEaKIuu
34 3amnmTa TBOPYECKUX MPOCKTOB lu
11 kaacc
Boiuuciienue wmaccbl  (00beMa) KOMIIOHEHTOB  CMeCH 8 v
1-4 OmnpeneneHre cocTaBa CMECH, BCE KOMIIOHEHTBI KOTOpPOM 4y
B3aWMO/JICUCTBYIOT C YKa3aHHBIMU KOMIIOHEHTaMH.
5-8 OmnpeneneHyue  coctaBa  CMECH, KOMIIOHEHTBI ~ KOTOpPOH 4y
BHIOOPOYHO  B3aMMOJICUCTBYIOT C YKa3aHHBIM PEareHTOM
Pemenne 3amady ¢ MCNOJb30BAHMEM CTEXHMOMETPUYECKHUX 4y
CcXeM.
9-12 |PacueTsl Ha moy4eHUE BEUIECTB U3 UCXOAHOTO ChIPhS B 4y
HECKOJBKO CTaJIHi.
3agaum Ha BbIBOJ GOpPMYJIBI BellecTBA 10 g4
13-14 | BeiBoa opmyisl BemecTBa Ha OCHOBE MAaCCOBOM JIOTTU 24
3JIEMEHTOB.
15-16 |BwIBoa MonekysipHON (hOpMYIIBI BEIIeCTBAa HA OCHOBE €T0 24
IJIOTHOCTH T10 BOJOPOAY.
17-19 |BsiBOa MosIeKyIApHO# (OPMYIIBI BEIIECTBA IO OTHOCUTEIBHON 3y
IUIOTHOCTH €T0 MapoB U Macce, 00beMY HIIM KOJTHYECTBY
BEILIECTBA MPOAYKTOB CrOPaHUS.
20-22 |BbiBoa dhopMyIibl BemiecTBa Ha OCHOBE 001IEH (OPMYIIBI 34
TOMOJIOTUYECKOTO PSiJIa OPraHUYECKUX COCTUHEHUIN
KomOununpoBaHHbIe 3a1a4H. 12 4
23-32 |Pemenue 3amad NOBBIIICHHOM CI0KHOCTH. 10 4
33-34 |3ammTa TBOPYECKUX MPOEKTOB 24

Hroro 68 u.
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